espacenet - Bibliographic data 



Page 1 of 2 



A * • ii \ A v-.r.v * ' v- ;\\y ; v v 




Biblioqraphic data: 





I 



Dishwasher with rotatable spray arm changes qua"* 5 **' « 



rinsinq liquid delivered bv spray arm between iarqer and 



& at least once per revoiuti 



v>v § e a St* s i^N. 



Publication date: 

Inventor(s): 

Applicant(s): 

Classification: 

Application number: 
Priority number(s): 

Also published as: 



2000-03-09 

MICHAEL UWE [DE] + 

AEG HAUSGERAETE GMBH [DE] + 

- international: A47L15/23; (IPC1-7): A47L15/22 

- european: MZL15/23 

DE1 9981 040291 19980904 
DE1 9981 040291 19980904 

• DE19340291..1C2] 



Cited documents: 



DE441M53(A1j_ 



View all 




- \\Y.Wm\V 



The dishwasher has a rotable spray arm (9,10) to 
which rinsing liquid is delivered and from which the 
liquid can be output, an arrangement for feeding 
liquid depending on the rotary position of the arms 
and a device lor determining the liquid delivered 
and/or output. The q-i3Piiiy of liquid delivered 
changes between a larger and a smaller value at 
least once per revolution. An independent claim is 
also included for a method of defecting relation of 
the rotary spray arm. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(S) Geschirrspulmaschine mit einem rotierbaren Spriiharm sowie Verfahren zur Erkennung einer Drehbewegung 
eines rotierbaren Spruharmes 

(57) Eine Geschirrspulmaschine mit einem rotierbaren 
Spruharm (9, 10), dem Spulflussigkeit zufuhrbar ist und 
der die Spulflussigkeit wieder abgibt, weist Mittel zu einer 
von der Drehwinkelstellung des Spruharmes (9, 10) ab- 
hangigen Zufuhr und/oder Abgabe der Spulflussigkeit so- 
wie eine Einrichtung zur Ermittlung der zugefuhrten und/ 
oder abgegebenen Spulflussigkeit auf. 
In dieser Geschirrspulmaschine ist auch ein Verfahren zur 
Erkennung einer Drehbewegung des Spruharmes (9, 10) 
vorgesehen, durch das die Menge der dem Spruharm (9, 
10) zugefuhrten und/oder der vom Spruharm (9, 10) abge- 
gebenen Spulflussigkeit von der Drehwinkelstellung des 
Spruharmes (9, 10) abhangig ist und uberwacht wird. 
Auf diese Weise ist eine kostengunstige Erkennung der 
Drehbewegung des Spruharmes (9, 10) moglich. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Geschirrspiilmaschine mit ei- 
nem rotierbaren Spriiharm nach dem Oberbegriff des An- 
spruchs 1 sowie ein Verfahren zur Erkennung einer Drehbe- 5 
wegung eines rotierbaren Spriiharmes nach dem Oberbegriff 
dcs Anspruchs 1 1 . 

In einer Geschirrspiilmaschine zum Spiilen von Spiilgut, 
insbesondere einer Haushalts-Geschirrspulmaschine, ist we- 
nigstens ein rotierbarer Spriiharm angeordnet. Dieser we- 10 
nigstens eine Spriiharm befindet sich iiblicherweise unter- 
halb eines Geschirrkorbes in welchen von einer Bedienper- 
son Spiilgutteile zum Zwecke der Reinigung eingebracht 
werden konnen. Der Spriiharm weist nach oben gerichtete 
Spriihdiisen auf, mit deren Hilfe das dariiber angeordnete 15 
Spiilgut mit einer Spiilfliissigkeit beaufschlagt werden kann. 
Eine in der Geschirrspiilmaschine angeordnete Umwalz- 
pumpe fiihrt dem Spriiharm die Spiilfliissigkeit uber eine 
Rohrzuleitung zu. Der Spriiharm umfaBt neben den nach 
oben gerichteten Spriihdiisen auch wenigstens eine An- 20 
triebsdiise, die annahernd tangential zu einer Kreisbahn, 
welche der Spriiharm bei seiner Drehbewegung beschreibt, 
gerichtet ist. 

Wird das Spiilgut von der Bedienperson ordnungsgemaB 
in den Geschirrkorb eingeordnet, so kann der Spriiharm an- 25 
getrieben durch die an der Antriebsdiise gebildete RiickstoB- 
kraft seine Drehbewegung ausfiihren. Wird das Spiilgut je- 
doch so in den Geschirrkorb eingeordnet, daB es in die Dreh- 
ebene des Spriiharmes hineinragt, so wird der Spriiharm 
blockiert. Die Folge ist ein schlechtes Reinigung sergebnis 30 
wahrend dieses Spiilganges, da die Spiilfliissigkeit nicht 
dem gesamten zu reinigenden Spiilgut zugefiihrt werden 
kann. 

Um eine Bedienperson auf das Blockieren des Spriihar- 
mes aufmerksam zu mac hen, ist aus der DE 40 20 898 A 1 35 
bekannt, einen ortsfesten Sensor beispielsweise an einer 
Wand eines Spiilbehalters anzuordnen, der mit einem weite- 
ren signalgebenden Element, das am rotierenden Spriiharm 
angeordnet ist, signalerzeugend zusammenwirkt. Jedesmal 
wenn der Spriiharm am Sensor vorbeistreicht, wird ein elek- 40 
trisches Signal erzeugt und an eine Auswerte-Elektronik 
weitergeleitet. Erfolgt keine Signalerzeugung, so weist dies 
auf einen blockierten Spriiharm hin. 

Die vorbekannte Dreherkennung fin* einen Spriiharm ei- 
ner Geschirrspiilmaschine benotigt mehrere, zum Teil sehr 45 
kostenaufwendige Bauteile. Es ist daher Aufgabe der Erfin- 
dung, eine Geschirrspiilmaschine mit einem rotierbaren 
Spriiharm sowie ein Verfahren zur Erkennung einer Drehbe- 
wegung eines rotierbaren Spriiharmes anzugeben, bei denen 
ein hoher Kostenaufwand vermieden ist. 50 

Die Losung dieser Aufgabe erfolgt bei einer Geschirr- 
spiilmaschine mit einem rotierbaren Spriiharm durch die 
Merkmale des Anspruchs 1 . Bei einem Verfahren zur Erken- 
nung einer Drehbewegung eines rotierbaren Spriiharmes 
wird die vorliegende Aufgabe durch die Merkmale des An- 55 
spruches 11 gelost. 

Weist eine Geschirrspiilmaschine mit einem rotierbaren 
Spriiharm welchem Spiilfliissigkeit zufiihrbar ist und von 
wclchcm die Spiilfliissigkeit abgcbbar ist, Mittcl zu einer 
von der Drehwinkelstellung des Spriiharms abhangigen Zu- 60 
fuhr und/oder Abgabe der Spiilfliissigkeit und eine Einrich- 
tung zur Ermittlung der zugefiihrten und/oder abgegebenen 
Spiilfliissigkeit auf, so kann auf kostengiinstige Weise ein 
Blockieren des Spriiharmes festgestellt werden. Die Ein- 
richtung zur Ermittlung der Spiilfliissigkeit kann dabei Mit- 65 
tel umfassen, die bereits fur andere Funktionen in der Ge- 
schirrspiilmaschine, zum Beispiel fiir eine Niveausteuerung, 
verwendet werden. Auf diese Weise reduziert sich der Ko- 
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stenaufwand fiir die Dreherkennung des Spriiharmes noch 
weiter. 

Vorzugs weise andert sich die Menge der zugefiihrten 
bzw. abgegebenen Spiilfliissigkeit im Verlauf einer vollen 
Umdrehung des Spriiharmes, so daB diese Spiirfliissigkeits- 
menge wenigstens einmal zwischen einem kleineren und ei- 
nem groBcrcn Wert wcchsclt. Dieser Wcchscl wicdcrholt 
sich bei jeder erneuten Kreisbe wegung des Spriiharmes, so 
daB ein zyklisches Verhalten der den Spriiharm durchstro- 
menden Spiilfliissigkeitsmenge vorliegt. 

Insbesondere ist der Stromungsquerschnitt einer fiir die 
Zufuhr der Spiilfliissigkeit vorgesehenen Zuleitung abhan- 
gig von der Drehwinkelstellung des Spriiharmes. Bei einer 
Anderung des Stromungsquerschnittes stellt sich eine ent- 
sprechend geanderte DurchfuBmenge der Spiilfliissigkeit 
ein. Eine solche Einstellung eines drehwinkelabhangigen 
Stromungsquerschnittes kann im Bereich eines Lagers des 
rotierbaren Spriiharmes erfolgen. Dies kann so realisiert 
sein, daB an der Zuleitung und am Spriiharm rotationsun- 
symmetrische Stromungsquerschnitte einander gegeniiber- 
liegen. Im Verlauf der Rotationsbewegung des Spriiharmes 
liegt der Stromungsquerschnitt des Spriiharmes kontinuier- 
lich in einer geanderten Lage dem Stromungsquerschnitt der 
Zuleitung gegeniiber, so daB sich bei der rotationsunsymrne- 
trischen Ausgestaltung dieser beiden Stromungsquer- 
schnitte ein sich andernder effektiver Durchlassquerschnitt 
einstellt. Werden z. B. die Stromungsquerschnitte am Sprii- 
harm und an der Zuleitung in einer flachengleichen Ellipse 
eingestellt und verlauft die Drehachse des Spriiharmes senk- 
recht zu den beiden Zentren der Ellipsen, so nimmt der ef- 
fektive DurchlaBquerschnitt wahrend einer Vollkreisdre- 
hung des Spriiharmes jeweils zweimal die Form eines Krei- 
ses und einer den Stromungsquerschnitten entsprechenden 
Ellipse an. 

Eine andere Ausgestaltung der Erfindung sieht vor, daB 
am Spriiharm ein Ubergangsquerschnitt angeordnet ist, wel- 
cher eine Exzentrizitat zur Rotationsachse des Spriiharmes 
aufweist. Bei diesem Beispiel andert sich ebenfalls der ef- 
fektive DurchlaBquerschnitt von der Zuleitung zum Sprii- 
harm, wobei die durchgelassene Spiilfliissigkeitsmenge 
wahrend einer Vollkreisdrehung des Spriiharmes nur einmal 
zwischen einem minimalen und einem maximalen Wert va- 
riiert. 

Um eine besonders hohe Empfindlichkeit dieser Uberwa- 
chungsanordnung zu erhalten, ist es giinstig, bei der Kon- 
struktion der Geschirrspiilmaschine eine schwingungstech- 
nische Feinabstimmung der an der Umwalzung der Spiil- 
fliissigkeit beteiligten Hohlraume, insbesondere einer Um- 
walzpumpe, der Zuleitung und des Spriiharmes fiir die dem 
Spriiharm zugeordnete Drehzahl vorzunehmen. Dies kann 
beispielsweise dadurch gewahrleistet sein, daB luftgefullte 
Hohlraume als Helmholtz-Resonator oder Leitungsab- 
schnitte als U-Rohr-Sch winger ausgepragt werden. 

Die Anderung des effektiven DurchlaBquerschnittes er- 
zeugt Schwankungen des Wasserstromes bzw. des Gegen- 
drucks fiir die Umwalzpumpe. Diese Schwankungen las sen 
sich aus der Drehzahl, dem Strom und/oder Spannung der 
Pumpe auswerten. Auch eine Auswertung durch Druck- 
odcr DurchfluBmcngcnzahlcr ist moglich. In diesem Fallc 
umfaBt die Einrichtung zur Ermittlung der Spiilfliissigkeits- 
menge einen Drucksensor oder einen DurchfluBmengensen- 
sor. Diese rein durch elektrische GroBen realisierte Variante 
bietet den Vorteil, daB keine weiteren mechanischen Bau- 
teile benotigt werden, so daB die zu losende Aufgabe einer 
kostengiinstigen Dreherkennung des Spriiharmes in beson- 
ders guter Weise gelost ist. 

Zur Auswertung des Signals kann weiterhin ein elektri- 
scher Schwingkreis dienen, der auf die charakteristische 
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Frequenz der Querschnittsanderung im auszuwertenden Si- 
gnal abgestimmt ist. Eine so vorgenommene Abstimmung 
erhoht in weiterer Weise die Empfindlichkeit der Uberwa- 
c hung s anordnung . 

Weist die Geschirrspulmaschine neben dem ersten Sprii- 5 
harm wenigstens noch einen zweiten Spriiharm auf, so ist 
cine glcichzcitigc sichcrc Erkcnnung der Drchbcwcgung 
dieser mehreren Spriiharme moglich, wenn am zweiten 
Spriiharm ein gegeniiber dem ersten Spriiharm verandertes 
Wechselspiel zwischen kleineren und groBeren Werten ein- 10 
gestellt, ist. Insbesondere findet beim zweiten Spriiharm der 
Wechsel zwischen den kleineren und groBeren Werten hau- 
figer statt als beim ersten Spriiharm. 

Die Erfindung ist anhand der Zeichnungen eines Ausfiih- 
rungsbeispieles im folgenden naher erlautert: 15 

Dabei zeigen: 

Fig. 1 eine Haus halts -Geschirrspulmaschine in einer 
Prinzipskizze; 

Fig. 2 ein Lager eines unteren Spriiharmes im Vertikal- 
schnitt; 20 

Fig. 3 a, b einen drehwinkelabhangigen Ubergangsquer- 
schnitt von einer Sprii harm-Zuleitung zu einem unteren 
Spriiharm; und 

Fig. 4a, b einen drehwinkelabhangigen Ubergangsquer- 
schnitt von einer Spriiharrn-Zuleitung zu einem oberen 25 
Spriiharm. 

Die in Fig. 1 schematisch dargestellte Haushalts-Ge- 
schirrspiilmaschine weist einen Spulbehalter 1 auf, in dem 
in einem unteren Geschirrkorb 8 und einem oberen Ge- 
schirrkorb 7 Spiilgut zum Zwecke der Reinigung anorden- 30 
bar ist. Dem unteren Geschirrkorb 8 ist ein unterer Sprii- 
harm 10 und dem oberen Geschirrkorb 7 ein oberer Sprii- 
harm 9 zugeordnet. Der untere Spriiharm 10 wird iiber eine 
untere Zuleitung 11 und der obere Spriiharm 9 iiber eine 
obere Zuleitung 12 mit Spiilfliissigkeit gespeist. Die Zufuhr 35 
der Spulfliissigkeit erfolgt mit Hilfe einer Umwalzpumpe 4, 
die die Spiilfliissigkeit aus einem Sumpfbereich 2 des Spiil- 
behalters 1 iiber eine Rohrleitung 3 ansaugt. In dem Sumpf- 
bereich 2 sammelt sich die Spiilfliissigkeit, die von den 
Spriiharmen 9, 10 auf die Spiilgutteile gespruht wird und 40 
von diesen abtropft. Weiterhin ist eine Entleerungspumpe E 
iiber einen Rohrstutzen 5 an den Sumpfbereich 2 des Spiil- 
behalters 1 angekoppelt, um verbrauchte Spiilflussigkeit aus 
dem Spulbehalter 1 in eine Abwasserinstallation zu trans- 
portieren. 45 

In Fig. 2 ist der Lagerbereich des oberen Spriiharmes 9 im 
Vertikalschnitt dargestellt. An einen AnschluBstutzen 13 der 
oberen Zuleitung 12 ist ein Rohrabschnitt 14 unverdrehbar 
befestigt, der sich zu einem Austrittsbereich 15 mit einem 
zentralen Austrittsquerschnitt 16 verengt und um diesen ei- 50 
nen Ringflansch 17 bildet. In Durchstromungsrichtung ober- 
halb des Austrittsbereiches 15 ist ein drehbares Diffusorrohr 
18 angeordnet, dessen zentrale EinlaBoffnung 19 der Quer- 
schnittsflache, welche gemaB Fig. 4a, elliptische Gestalt hat, 
dem Austrittsquerschnitt 16 entspricht. Das Diffusorrohr 18 55 
stiitzt sich mit seinem die EinlaBoffnung 19 umgebenden 
Ringflansch 20 auf den Ringflansch 17 des Zuleitungs- 
Rohrabschnittes 14 ab. Uber die zentralen Offnungen 16, 19 
wird bei laufender Umwalzpumpe 4 cin Fliissigkcitsstrom 
zum oberen Spriiharm 9 gefordert, wobei am oberen Sprii- 60 
harm 9 nicht dargestellte Antriebsdiisen den Spriiharm 9 mit 
der erforderlichen Drehzahl arbeiten lassen. 

Durch die jeweils elliptische Ausbildung, des Austritts- 
querschnittes 16 und der EinlaBoffnung 19 ergibt sich je 
nach Winkelstellung des Spriiharmes 9 ein unterschiedlich 65 
groBer Durchtrittsquerschnitt. Befinden sich gemaB Fig. 4a 
die beiden elliptischen Offnungen in einer Stellung, in der 
die beiden groBen Halbachsen der Ellipsen rechtwinkelig 



zueinander angeordnet sind, so ist der DurchlaBquerschnitt 
21a kleiner als der DurchlaBquerschnitt 21b gemaB Fig. 4b, 
der sich einstellt, wenn die beiden groBen Halbachsen der 
Ellipsen parallel zueinander ausgerichtet sind. In den dazwi- 
schenliegenden Winkelstellungen bilden sich DurchlaBquer- 
schnitte aus, die zwischen den beiden DurchlaBquerschnit- 
tcn 21a und 21b licgen. 

Infolge des sich von der Dreh winkelstellung des Spriihar- 
mes 9 ergebenden DurchlaBquerschnittes 21a bzw. 21b er- 
gibt sich eine entsprechend daran angepaBte DurchfluB- 
menge der Spulfliissigkeit. Bei der reduzierten DurchlaB- 
Querschnittsflache 21a gemaB Fig. 4a stellt sich an der Um- 
walzpumpe 4 ein erhohter Staudruck ein als bei der Durch- 
laB-Querschnittsflache 21b gemaB Fig. 4b. Dieser Staudruck 
wird mit Hilfe eines an der Umwalzpumpe 4 angeordneten, 
nicht dargestellten Drucksensors erfaBt und an eine eben- 
falls nicht dargestellte Auswerteelektronik weitergeleitet. 
Bei einem ordnungsgemaBen Drehbetrieb des Spriiharmes 9 
andert sich der Staudruck entsprechend der Drehzahl peri- 
odisch, wobei sich eine Periode mit doppelter Frequenz ge- 
geniiber der Drehfrequenz des Spriiharmes 9 einstellt, da bei 
einer Volldrehung des Spriiharmes 9 der Staudruck jeweils 
zweimal maximal bzw. minimal ist. Stellt die Auswerte- 
Elektronik fest, daB sich der Staudruck nicht andert, so 
nimmt diese an, daB der Spriiharm blockiert ist und gibt ein 
entsprechendes Warnsignal als Hinweis fur die Bedienper- 
son ab. 

Um die Drehung des oberen Spriiharmes 9 und des unte- 
ren Spriiharms 10 gleichzeitig sicher erkennen zu konnen, 
ist die Ankopplung des unteren Spriiharmes 10 an seine Zu- 
leitung 11 gegeniiber der Ausfiihrung der Ankopplung des 
oberen Spriiharmes 9 an seine Zuleitung 12 variiert. An- 
stelle der zentralen Anordnung des Diffusorrohres 18 beim 
oberen Spriiharm 9 ist das entsprechende Diffusorrohr des 
unteren Spriiharmes 10 exzentrisch zur Drehachse des unte- 
ren Spriiharmes 10 angeordnet. AuBerdem sind die Uber- 
gangsquerschnitte 16, 19 der unteren Zuleitung 11 zum un- 
teren Spriiharm 10 in einer kreisrunden Ausfiihrung gemaB 
der Fig. 3a und 3b. Bei der Rotation des unteren Spriiharmes 
10 ist sornit der Mittelpunkt M s des Eintrittsquerschnittes 
des Spriiharmes 10 gegeniiber dem Mittelpunkt Mz der un- 
teren Zuleitung 11 entsprechend der Winkelstellung des un- 
teren Spriiharmes 10 verandert. Auf diese Weise stellt sich 
nur bei einer Winkelstellung gemaB Fig. 3b ein maximaler 
DurchlaBquerschnitt ein, namlich dann, wenn die beiden 
Mittelpunkte M s und M z zusammenf alien. Dagegen stellt 
sich der geringste DurchlaBquerschnitt ein, wenn der untere 
Spriiharm 10 eine dazu um 180° versetzte Winkelstellung 
einnimmt. Auch beim unteren Spriiharm 10 stellt sich somit 
ein drehwinkelabhangiger Ubergangsquerschnitt periodisch 
ein, wobei der zeitliche Verlauf des DurchlaBquerschnittes 
dieselbe Frequenz wie die Drehfrequenz des Spriiharmes 10 
hat. Dadurch, daB der obere Spriiharm eine doppelte Fre- 
quenz beziiglich seines DurchlaBquerschnittes gegeniiber 
dem unteren Spriiharm 19 aufweist, ist eine Uberwachung 
der beiden Spriiharme 9, 10 gleichzeitig moglich. 

Patentanspriiche 

1. Geschirrspulmaschine mit einem rotierbaren Sprii- 
harm (9, 10), welchem Spiilfliissigkeit zufiihrbar ist 
und von welchem die Spiilfliissigkeit abgebbar ist, mit 
Mitteln zu einer von der Dreh winkelstellung des Sprii- 
harms (9, 10) abhangigen Zufuhr und/oder Abgabe der 
Spulfliissigkeit und mit einer Einrichtung zur Ermitt- 
lung der zugefiihrten und/oder abgegebenen Spiilfliis- 
sigkeit. 

2. Geschirrspulmaschine nach Anspruch 1, dadurch 
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gekennzeichnet, daB die Menge der zugefiihrten bzw. 
abgegebenen Spiilfliissigkeit im Verlauf einer vollen 
Umdrehung des Spruharmes (9, 10) wenigstens einmal 
zwischen einem kleineren und einem groBeren Wert 
wechselt. 5 

3 . Geschirrspulmaschine nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Stromungsqucrschnitt 
einer fiir die Zufuhr der Spiilfliissigkeit vorgesehenen 
Zuleitung (11, 12) abhangig von der Drehwinkelstel- 
lung des Spriiharms ist. 10 

4. Geschirrspiilmaschine nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB im Bereich eines Lagers des ro- 
tierbaren Spriiharmes (9, 10) Mittel zur Einstellung ei- 
nes drehwinkelabhangigen Stromungsquerschnitts an- 
geordnet sind. 15 

5. Geschirrspiilmaschine nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB an der Zuleitung (10, 12) und am 
Spriiharm (9, 10) rotationsunsymmetrische Stromungs- 
querschnitte einander gegeniiberliegen. 

6. Geschirrspiilmaschine nach, Anspruch 5, dadurch 20 
gekennzeichnet, daB die Stromungsquerschnitte ellip- 
tisch sind. 

7. Geschirrspiilmaschine nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB, am Spriiharm (9, 10) ein Uber- 
gangsquerschnitt angeordnet ist, welcher eine Exzen- 25 
trizitat zur Rotations achse des Spruharmes (9, 10) auf- 
weist. 

8. Geschirrspiilmaschine nach einem der Anspriiche 1 
bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB bei einer vorgege- 
benen Drehzahl des Spriiharmes (9, 10) im Umwalzsy- 30 
stem befindliche Hohlraume aufeinander schwingungs- 
technisch abgestimrnt sind. 

9. Geschirrspulmaschine nach einem der Anspriiche 1 
bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB die Einrichtung zur 
Ermittlung der Spiilfliissigkeitsmenge einen Drucksen- 35 
sor oder einen DurchfluBmengensensor aufweist. 

10. Geschirrspiilmaschine nach Anspruch 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Einrichtung zur Ermittlung 
der Spiilfliissigkeitsmenge einen elektrischen Schwing- 
kreis umfaBt, der auf die charakteristische Frequenz 40 
der Querschnittsanderung im auszuwertenden Signal 
abgestimrnt ist. 

1 1 . Verfahren zur Erkennung einer Drehbewegung ei- 
nes rotierbaren Spruharmes in einer Geschirrspiilma- 
schine, welchem Spiilfliissigkeit zugefiihrt wird und 45 
welcher die Spiilfliissigkeit abgibt, wobei die Menge 
der dem Spriiharm (9, 19) zugefiihrten und/oder der 
vom Spriiharm (9, 10) abgegebenen Spiilfliissigkeit 
von der Drehwinkelstellung des Spruharmes (9, 10) ab- 
hangig ist und iiberwacht wird. 50 

12. Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Spiilfliissigkeitsmenge kontinuierlich 
oder in diskreten zeitlichen Abstanden ermittelt wird. 

13. Verfahren nach Anspruch 11 oder 12, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Menge der zugefiihrten bzw. ab- 55 
gegebenen Spiilfliissigkeit im Verlauf einer vollen Um- 
drehung des Spruharmes (9, 10) wenigstens einmal 
zwischen einem kleineren und einem groBeren Wert 
wechselt. 

14. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 1 bis 1 3, da- 60 
durch gekennzeichnet, daB neben einem ersten Sprii- 
harm wenigstens ein zweiter Spriiharm umfaBt ist, und 
daB beim zweiten Spriiharm der Wechsel zwischen 
dem kleineren und dem groBeren Wert haufiger stattfin- 
det als beim ersten Spriiharm. 65 

15. Verfahren nach einem der Anspriiche 11 oder 14, 
dadurch gekennzeichnet, daB fiir die Zufuhr der Spiil- 
fliissigkeit eine Umwalzpumpe (4) vorgesehen ist und 



zur Ermittlung der Menge der durch die Umwalz- 
pumpe (4) zugefiihrten Spiilfliissigkeit zumindest eine 
von der zugefiihrten Spiilfliissigkeitsmenge beeinfluBte 
KenngroBe der Umwalzpumpe (4) erfaBt und ausge- 
wertet wird. 
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